Codigo da Area : MS-004

Titulo .........: IMPORTANCIA DA ESCALA DO MODELO DE SIMULACAO DO RESERVATORIQ DE
PETROLE~O NA ANALISE DE INCERTEZAS EM PROJETOS DE EXPLORACAO E
PRODUCAO

Autores .......: Ligero, Eliana L. e Schiozer, Denis J.

Instituigﬁes .- Departamento de Engenharia de Petroleo - Faculdade de Engenharia Mecanica
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

As atividades de exploracdo e producdo de petrdleo estdo associadas a riscos. A avaliacdo
econdmica de projetos de desenvolvimento de campos de petréleo é baseada em estimativas de producéo. O
nivel de confiabilidade de uma previsao é funcéo direta do conhecimento disponivel a respeito do reservatorio.
O alto nivel de incertezas associadas aos parametros do reservatério faz com que as previses de producéo
ndo sejam deterministicas, mas sim probabilisticas. Deste modo, a distribuicdo de probabilidade dos
parametros incertos devem ser consideradas nas decisfes de desenvolvimento do campo.

Neste trabalho, as incertezas do reservatorio sdo consideradas em varios modelos de simulacédo
numérica. A base da metodologia da andlise de incertezas adotada consiste, primeiramente, na determinacdo
dos parametros tidos como mais criticos a partir dos varios parametros incertos associados ao reservatorio.
Uma vez determinados os parametros criticos, os mesmos séo utilizados na construcdo de uma arvore de
derivacdo. Cada ramo da arvore corresponde a um modelo de simulacdo de fluxo completo com uma
probabilidade de ocorréncia associada, a qual equivale ao produto das probabilidades dos atributos que o
compde. A aplicacdo desta metodologia possibilita uma redugdo no nimero de modelos a serem simulados,
uma vez que apenas as combinagfes dos atributos criticos sédo consideradas nas estimativas de producao.
Deste modo, tornam-se conhecidos os percentis P10 associado a estimativa otimista, P50 a mais provavel e
P90 a estimativa pessimista para funcdes de desempenho tais como, producdo acumulada de 6leo (Np) e valor
presente liquido (VPL).

Um aspecto importante na elaboracdo dos modelos de simulagdo esta relacionado a escala do
reservatério adotada. Normalmente, as propriedades de um reservatério sdo representadas através de uma
malha fina proveniente da aplicacdo de técnicas geoestatiticas. Contudo, esta discretizacéo do reservatorio nao
€ compativel em velocidade ou capacidade de armazenamento dos recursos computacionais disponiveis. Uma
maneira de contornar este problema é a adocao de técnicas de transferéncia de escala, as quais permitem a
adaptacdo da distribuicdo espacial de propriedades pretrofisicas das malhas finas para as malhas de
simulagdo mais grosseiras. Contudo, a utilizacdo de malhas grosseiras pode comprometer a confiabilidade da
previsdo do comportamento do reservatério, uma vez que hé inevitavelmente alguma perda de informagéo no
processo de transferéncia de escala.

Portanto, um parametro importante considerado na aplicacdo da metodologia da analise de
incertezas € a escala adotada no modelo de simulacdo. Varias sao as dimensdes das malhas grosseiras que
podem ser utilizadas na simulagdo numérica de fluxo de um mesmo reservatério. Deste modo, o trabalho em
consideracdo visa o estudo do impacto de diferentes dimensdes de malhas grosseiras e suas respectivas
propriedades petrofisicas equivalentes nas previsdes de producdo probabilisticas obtidas por meio da
metodologia da analise de incertezas.
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