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A técnica da Fluidodinamica Computacional é utilizada neste trabalho para predizer o comportamento
do escoamento no interior de ciclones e hidrociclones. Sabe-se que os ciclones séo largamente aplicados nas
unidades de craqueamento catalitico. Nestas unidades os ciclones tém a funcéo de separar os catalisadores da
fase fluida, para serem reutilizados. A eficiéncia dessa separacao € de vital importancia, visto o alto valor
comercial destes catalisadores. Da mesma forma, os hidrociclones podem ser utilizados na industria petrolifera
para remocgdo de O6leos em possiveis vazamentos destes no mar ou em rios, onde a utlizagdo dos
hidrociclones, com rapidez, pode evitar maiores danos ao meio ambiente. Os principais motivos da ampla
utilizacdo dos ciclones e hidrociclones sédo a possibilidade de aplicacdes em condi¢Bes severas de temperatura
e pressdo, a simplicidade de construcdo e manutencdo e sua alta eficiéncia de coleta. Em contrapartida o
comportamento fluidodinamico nestes equipamentos é bastante complexo, apresentando fendmenos como
zonas de reversao do escoamento, regifes de recirculacao, alta preservagdo de vortice, contato fluido-solido,
turbuléncia, entre outros. O modelo matematico elaborado estd baseado nas equacdes fundamentais de
conservacéo da massa e quantidade de movimento, na forma conservativa, transformadas para o sistema de
coordenadas generalizadas, considerando-se o escoamento monofasico, isotérmico e turbulento. O fendbmeno
da turbuléncia é tratado segundo o conceito de viscosidade turbulenta introduzido por Boussinesq, através de
um modelo anisotropico, derivado do modelo de comprimento de mistura de Prandtl, que leva em consideracao
a baixa resisténcia ao escoamento tangencial observada neste tipo de escoamento. As equa¢des do modelo
matematico estdo em uma forma semi-tridimensional, ou seja, possuem trés componentes de velocidade,
porém o problema é resolvido num plano bidimensional, considerando-o axissimétrico. O modelo desenvolvido
representa com sucesso 0 escoamento ciclénico, permitindo predizer fendmenos de preservacdo de
vorticidade, reversdo do escoamento, efeito do tipo "upflow" e zonas de recirculacdo. E empregada uma
discretizagdo do dominio a partir de uma linha coordenada coincidente com as fronteiras do problema fisico,
com uma malha estruturada, gerada através do método diferencial eliptico, onde as equacgfes governantes sao
tratadas pela técnica de volumes finitos, com um arranjo co-localizado das variaveis, ou seja, todas as variaveis
estdo localizadas no mesmo ponto da malha computacional. Para o acoplamento presséo-velocidade, utiliza-se
o método SIMPLEC. O algoritmo computacional desenvolvido é aplicado na solugédo do escoamento de fluido
em ciclones e hidrociclones. S&o determinados os perfis radiais da componente do vetor velocidade tangencial
e axial, para diferentes posicdes axiais. E ainda determinado o campo do vetor velocidade no interior do
ciclone/hidrociclone, evidenciando a reversdo do escoamento, o efeito “upflow” e zonas de recirculacdo. Os
resultados numéricos sdo comparados com os dados experimentais obtidos na literatura, apresentando muito
boa concordancia. O algoritmo computacional desenvolvido mostrou ser uma importante ferramenta para a
andlise do escoamento em ciclones e hidrociclones, podendo este cddigo numérico auxiliar em estudos que
visem melhorar o desempenho destes equipamentos, seja no aumento da eficiéncia de coleta ou na diminuigédo
da perda de carga.
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