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O processo de injecé@o de gas parcialmente miscivel em reservatdrios de 6leo € um dos métodos mais
promissores de EOR. A escolha do gas de injecao (natural, dioxido de carbono, nitrogénio, etc.) e da pressao
de injecdo sob condicdes especificas de propriedades do reservatério (molhabilidade, composicdo do 6leo e
outras) requerem um modelo matematico preciso e confiavel.

Os perfis de saturagdo e concentracdo durante a injecdo de gas contém diversos choques, 0s quais
ndo podem ser representados com precisdo pelos modelos numéricos. Dessa forma, diversos estudos de
reservatérios que envolvam esses processos devem ser conduzidos através da utilizacdo de modelos
analiticos. Tal fato ja € conhecido pela comunidade cientifica e diferentes pesquisas tém sido conduzidas nas
Universidades de Stanford e do Texas, na Universidade Técnica da Dinamarca e na Academia de Oleo e Gas
de Moscou durante as Ultimas décadas. Apesar de tudo, as principais ligacGes entre o comportamento de fases
do sistema gas-6leo, a topologia das linhas de amarracédo, integracdo exata e ondas hiperbdlicas elementares
ainda ndo foram esclarecidas.

O problema do deslocamento unidimensional de 6leo por gas parcialmente miscivel € um problema
de Riemann para o sistema de equacdes hiperbdlicas quasi-linear. Esse sistema é similar a cromatografia
monofasica multicomponente. As ligacdes universais entre a termodinamica da adsor¢cdo multicomponente,
existéncia das invariantes de Riemann e ondas elementares ja foi estabelecida por Rhee et al. (1970) e Temple
(1986). O trabalho de Dahl et al. (1992) apresenta a generalizacdo desse sistema para fluxo bifasico, que é o
modelo aplicavel a injecdo de quimicos em reservatérios de 6leo.

Nesse trabalho desenvolvemos uma teoria para o deslocamento bifasico multicomponente, que
generaliza os trabalhos mencionados anteriormente e descreve o processo de injecdo de gas parcialmente
miscivel em reservatoérios de 6leo. O defeito de dimenséo topoldgica do sistema de linhas de amarragdo resulta
na existéncia de invariantes de Riemann e permite o desenvolvimento de modelos analiticos para a injecdo de
gas em reservatorios. Premissas termodinamicas que levam ao comportamento especifico do sistema gas-6leo
também séo discutidas.

Finalmente, formulas analiticas exatas para o deslocamento bifasico multicomponente de misturas
ideais gas-6leo sdo apresentadas, permitindo a otimizacdo do processo de injecdo de gas em experimentos
laboratoriais e no campo.
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