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A desidrogenacao catalitica do etilbenzeno para produzir estireno é um importante processo industrial,
devido ao emprego desse monémero como matéria-prima na producéo de borracha sintética, resinas e plasticos’. Os
catalisadores mais usados nessa reacdo sdo 6xidos inorganicos, em particular 6xido de ferro contendo promotores.
Nos sistemas comerciais, 0s principais promotores sdo 6xidos de potassio, cromo e de cério’. Esses catalisadores
apresentam a vantagem do baixo custo, mas sofrem rapida desativacdo ao longo de sua vida Util, devido & perda de
potassio que migra para a saida do reator e € arrastado pela corrente gasosa. Como 0s catalisadores representam
uma parcela significativa nos custos de producdo, existe um crescente interesse pelo desenvolvimento de sélidos
gue possam atuar cataliticamente sem sofrer desativacéo.

Com a finalidade de obter catalisadores alternativos, que possam levar a uma diminuigdo dos custos de
producdo do estireno estudou-se, no presente trabalho, o desenvolvimento de catalisadores de O6xido de ferro,
contendo pot4ssio e aluminio como promotores.

As amostras foram obtidas por hidrélise simultdnea de nitrato de ferro e de aluminio com solugdo de
hidréxido de ambnio a 25%, sob agitacdo magnética e a temperatura ambiente . A solucéo coloidal foi, entéo,
centrifugada e o gel obtido foi lavado com agua para a remocao do material de partida e centrifugado (6 vezes). A
secagem foi conduzida a 120°C, seguida de moagem e calcinagdo a 700°C, gerando as amostras denominadas de
F(6xido de ferro), FAL (6xido de ferro e aluminio com razdo molar, Fe/Al=5). Os catalisadores contendo aluminio e
potassio foram sintetizados substituindo-se, o hidroxido de aménio por solugdo de hidroxido de potéssio 6M, gerando
as amostras K (6xido de ferro precipitado com hidréxido de potassio) e FKAI5 (6xido de ferro e aluminio com razéo
molar, Fe/Al = 5). Os materiais foram caracterizados por andlise quimica (ICP/AES), medida de area especifica
(método BET), espectroscopia no infravermelho com transformadas de Fourier (FTIR), analise térmica (DSC e TG),
difracdo de raios X e reducdo termoprogramada (TPR). A avaliagdo dos catalisadores foi conduzida em teste
microcatalitico a 530°C sob pressdo atmosférica, usando uma razdo molar, vapor d'agua/etilbenzeno igual a 10. O
produto reacional foi recolhido em condensador e a fase orgénica foi analisada por cromatografia gasosa.

Os resultados de andlise quimica indicaram que o método sol-gel foi eficiente para a obtengdo dos
compostos. Os espectros de FTIR dos sélidos mostraram que a temperatura de calcinagdo foi eficiente para
remocgdo de anions interferentes no material de partida. Os termogramas de DSC mostraram, em todos casos, um
pico endotérmico em temperaturas inferiores a 100°C, atribuido & perda de materiais volateis, confirmado pelos
experimentos de TG que mostraram perda de massa nesta regido. Foram observados diferentes perfis de DSC, em
funcdo da presenca de potassio e de aluminio. Os difratogramas de raios X, mostraram a presenca da hematita (a-
Fe,03), nos catalisadores novos, ndo havendo influéncia do teor de aluminio na natureza das fases ou cristalinidade
dos sdlidos. As amostras contendo potassio apresentaram, além da hematita, o ferrato de potassio. Entretanto, ap6s
a reacdo de desidrogenacgdo catalitica do etilbenzeno, estes materiais sofreram mudanca de fase para produzir
magnetita co-existindo com o ferrato de potéssio. A presenca de aluminio gerou sélidos com &reas superficiais mais
elevadas que no material isento deste metal. Por outro lado, os materiais contendo potassio apresentaram baixas
areas superficiais. Os experimentos de reducdo termoprogramada produziram curvas com perfis similares, com um
pico a baixas temperaturas (em torno de 400°C), atribuido a formac&o da magnetita e outro a valores mais elevados
(cerca de 740°C), devido a produgéo de ferro metélico. Observou-se que o potassio inibe a producéo de magnetita e
de ferro metalico e o efeito sinérgico do potassio e aluminio e retardar esses processos, preservando a fase ativa
(hematita). Todos os catalisadores foram ativos na desidrogenacéo do etilbenzeno. Os resultados mostraram que o
efeito sinérgico do aluminio e potassio € aumentar a atividade intriseca e diminuir a 4rea especifica dos sélidos.
Todavia, sendo o primeiro efeito menos intenso que o segundo, a atividade resultante é diminuida ndo havendo
vantagens no uso do potasio. A amostra mais promissora foi aguela contendo aluminio e isenta de potassio (FAI-5),
cuja atividade (a) foi de 2,0x10°® mol/g.s e seletividade(S) de 93%, que apresenta um desempenho superior ao de um
catalisador comercial (a=0,36x10°mol/g.s; S=70% ).
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