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O petroleo da Bacia do Recbncavo, Bahia, tem composicdo predominantemente parafinica, devida,
principalmente, a sua génese, relacionada a matéria organica algalica, de paleo-ambiéncia lacustre. Como
conseqléncia, tem-se um produto final de alto valor comercial, porém, em termos exploratérios, esta
caracteristica acarreta uma série de problemas operacionais, desde a extracdo do fluido do reservatério,
passando pela elevacdo, até seu escoamento final.

Com o intuito de otimizar a producao de petréleo de campos maduros desta bacia, um grande esforco
vem sendo realizado, para tratamento dos problemas relacionados a parafinacdo, através da aplicagdo de
diferentes métodos empiricos, tais como aquecimento, injecdo de produtos quimicos e, até mesmo, utilizacédo
de microrganismos [1].

Apesar de métodos analiticos serem utilizados para a determinacdo de parametros como teor de
parafinas, ponto de fluidez e ponto de névoa, os mesmos nado sao suficientes para caracterizar e monitorar
completamente o processo de parafinacado.

Este trabalho € parte da metodologia que estd sendo desenvolvida para monitoramento de
parafinacdo por analisadores laser em linha, i.e., em tempo real, visando desenvolver metodologias novas e
alternativas para controle de parafinacgéo.

Neste trabalho foram estudadas trés amostras de petréleo, oriundos de diferentes campos da Bacia
do RecOncavo. A caracterizacdo reoldgica [2] mostra comportamento pseudo-plastico, sendo fluidos que
necessitam de tenséo limite para escoar (comportamento binghamniano). As amostras foram confinadas entre
laminas de silicato, com espagcamentos variando entre 100nm e 500nm.

Um laser de alta poténcia (argbnio continuo) foi utilizado como fonte de energia. Este permite a
interacdo extremamente localizada com o petréleo (0.02 mm2). Foi utilizada a técnica de fluorescéncia total
induzida por laser polarizado (LIF) em funcdo do tempo de irradiagdo. A poténcia do laser foi variada entre
20mW e 300mW, para comprimentos de onda entre 514,4 nm e 476,5 nm. O tempo de incidéncia do laser
variou de até 600 s.

Espectros de reflectancia difusa mostram absorcdo quase linear (~60%) para os comprimentos de
onda utilizados. A energia laser absorvida € convertida em fluorescéncia (rendimento quéntico fluorescente
~30%) e em calor (~70%). Este ultimo induz a agitacdo térmica que reduz a viscosidade do petréleo, ao
aumentar localmente a temperatura, passando pelo ponto de fluidez.

Cada petroleo apresentou um padréo de fluorescéncia especifico mostrando que o método é sensivel
a sua constituicdo quimica.

Em geral a fluorescéncia apresenta um maximo inicial proporcional a poténcia do laser e com pouca
dependéncia do comprimento de onda. Para os dois petréleos menos viscosos [2] a fluorescéncia decai até um
valor constante. No petréleo mais viscoso [2] existe um aumento inicial de fluorescéncia nos primeiros 50
segundos, passando depois a decair até um valor que se mantém constante. Nos trés petréleos o decaimento
final é biexponencial, sendo que as constantes sdo especificas para cada petroleo. As duas exponenciais
podem ser explicadas pela existéncia de dois “estados viscosos” do petrdleo, cada um deles com capacidades
calorificas médias diferentes, uma antes de seu ponto de fluidez e outra apés ele.

Assim, pode-se concluir que a utilizacdo de lasers permite diferenciar petréleos parafinicos com
composi¢cOes quimicas variaveis, além de caracteristicas reolégicas especificas [2]. Adicionalmente, observou-
se que, devido a capacidade de alta focalizacdo - para areas com dimensdes inferiores a 0.02 mm2 - o
aquecimento via radiacdo laser, permite analisar regibes bem determinadas de amostras de petroleos
parafinados.
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