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Resumo — O furo de sondagem SP-23-PR da CPRM, localizado em Congonhinhas-PR (coordenadas UTM
7374.863N/545.384E e cota 953,64m), abrange o interval o testemunhado mais extenso do Grupo Passa Dois, na borda
leste da Bacia do Parana. Foram analisadas as formagdes Serra Alta, Teresina e o Membro Serrinha da Formag&o Rio do
Rasto, numa sucessdo de aproximadamente 600m, com énfase as caracteristicas litofaciolégicas e aos contatos
litoestratigraficos. Quase todo o intervalo € siliciclastico, porém ha muitas intercalacdes carbonaticas, estudadas em
detalhe. O furo de sondagem mostra passagem gradual da Formagdo Serra Alta para a Teresina, representando a
transicdo de ambientes de sedimentacdo distais e muito calmos para condi¢gdes mais proximais a costeiras de um mar
interior, dominado por ondas de tempestades, numa ampla bacia intracraténica. Os carbonatos da Formagéo Teresina
sdo decimétricos, principalmente micriticos e ooespariticos, fregientemente impuros e amalgamados, ricos em
ostracodes e bivalves endémicos, correlacionaveis por longas distancias (conforme interpretac6es dos perfis geofisicos
de outros pogos), possivelmente originados nos intervalos climaticos mais secos. A passagem entre as formagoes
Teresina e Rio do Rasto é abrupta, provavel mente discordante, com o aparecimento de arenitos espessos, porém ainda
com intercalagBes de micritas e coquinas. Aparecem também abundantes conchostréceos fosseis, indicadores de
condi ¢cdes aquosas continentais.
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Abstract — The borehole SP-23-PR of the CPRM company, located in Congonhinhas-PR (UTM coord.
7374.863N/545.384E at an altitude of 953,64m), has the longest cored interval of the Passa Dois Group, in the eastern
border of the Parand Basin. The Serra Alta and the Teresina formations and the Serrinha Member of the Rio do Rasto
Formation, in an approximately 600m long vertical succession, were analysed with emphasis to the lithofaciology and
to the lithostratigraphic boundaries. Almost the whole interval is siliciclastic, but there are many carbonatic
intercalations, which were studied in detail. The borehole shows a gradual contact between the Serra Alta and Teresina
formations, suggesting atransition from distal and low energy environments to shallow or coastal settings of an interior
sea, dominated by storm waves, in an intracratonic large basin. The carbonates of the Teresina Formation are
decimetric, mainly micritic and oosparitic, frequently impure and amalgamated, with abundant ostracodes and endemic
bivalves, correlationable for long distances (according to the interpreted other borehole wireline logs), and they were
probably originated during drier climatic intervals. The boundary between the Teresina and the Rio do Rasto formations
is abrupt, probably discordant, chacacterized by the appearance of thick sandstones, but still occurring micritic and
coquine intercalations. There also appear abundant fossil conchostracans, which indicate continental aquatic
environments.
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1. Introducéo

O furo de sondagem SP-23-PR do Projeto Sapopema da CPRM abrange um intervalo testemunhado
excepcional mente longo do Grupo Passa Dois na borda leste da Bacia do Parané (Figura 1), oferecendo uma excelente
oportunidade para o seu estudo detalhado. Os outros po¢os, abordados anteriormente, perfuraram por¢des menores do
grupo ou apresentam testemunhos escassos.

No presente trabalho, sdo apresentados alguns resultados da andlise litofaciol 6gica das formagdes Serra Alta,
Teresina e do Membro Serrinha da Formagéo Rio do Rasto, correspondendo a cerca de 600m do Grupo Passa Dois. O
estudo permitiu melhor caracterizacdo de cada unidade e, principalmente, dos contatos litoestratigraficos (Figuras 2 e
3). Em afloramentos, os contatos muitas vezes estdo encobertos ou ha davidas no seu posicionamento devido a
recorréncia de facies e a compartimentagdo acentuada das unidades por falhas geoldgicas. Em relacdo as litoféacies,
enfatizou-se 0 estudo dos carbonatos, os quais ocorrem subsidiariamente nas trés formagdes, mas ainda ndo foram
adequadamente descritos e interpretados.

Embora as unidades estudadas ndo apresentem hidrocarbonetos, sua abordagem € importante no ambito da
“analise de bacias’, especialmente pela presenca dos depdsitos siliciclastico-carbonéticos mistos, cuja interpretacdo é
bastante complexa.

2. Materiaise M étodos

O furo SP-23-PR esta localizado no Municipio de Congonhinhas (PR), nas coordenadas UTM
7374.863N/545.384E e cota 953,64m (Figura 1). Os testemunhos estdo guardados no deposito do DNPM, em Sao Pedro
(SP). Infelizmente, faltam testemunhos de alguns intervalos, provavelmente devido a deterioracdo das caixas de
madeira.

Os testemunhos foram descritos em escala centimétrica e fotografados. Muitos carbonatos foram amostrados,
resultando na confecgdo de 110 Iaminas petrograficas, estudadas ao microscopio petrogréfico convencional. Anélises
tafondmicas auxiliaram nas interpretagdes. Andlises palinoldgicas e geoquimicas estdo em andamento. Os perfis
geofisicos de raio gama e resistividade do furo de sondagem auxiliaram nas correlagdes com outros pogos. As analises
de ciclos e seqliéncias estratigraficas deverdo ser discutidas em trabalhos futuros.

3. PrincipaisLitofécies e I nter pretactes

As litoféacies encontram-se listadas nas Figuras 1 e 2, sendo subdivididas em siliciclasticas, carbonéticas e
fosféticas. Alguns carbonatos foram silicificados durante a diagénese. As rochas fosféticas, milimétricas, constituidas
por restos de peixes e fezes fossilizadas (bone beds), verificadas principa mente na Formagdo Serra Alta, no merecerdo
maiores consideracdes.

Quase todas as rochas siliciclasticas sdo bastante finas, raramente ultrapassando a granulacéo de areia fina. Na
Formacdo Serra Alta, predominam folhelhos escuros, formando corpos com espessuras submétricas a métricas. Nas
outras unidades, também ocorrem folhelhos escuros, porém com espessuras decimétricas a centimétricas, situados na
base de ciclos granocrescentes ou entre carbonatos.

Siltitos macicos e homogéneos séo raros, aparecendo com maior freqiiéncia como corpos decimétricos cinza
nas formagfes Serra Alta e Rio do Rasto.

As litoféacies finas mais comuns, na realidade, sdo rochas heteroliticas constituidas por folhelhos escuros e
siltitos a arenitos muito finos claros, com acamamento wavy e/ou lenticular, geraimente bioturbados (Icnofécies
Cruziana “empobrecida’). Ascendentemente, pode haver gradagdo para rochas heteroliticas com maior proporcao de
arenitos e acamamento flaser. Gretas de contragdo ocorrem em diversos niveis. Esta litofécies é caracteristica na
Formag&o Teresina, podendo alcancar 3m ou mais de espessura, mas também ocorre no topo de ciclos granocrescentes
da Formagdo Serra Alta e aparece discretamente na Formag&o Rio do Rasto. Interpreta-se que a litof&cies representa a
alternéncia de condi¢Bes ambientais calmas do “dia-a-dia’, quando havia decantacdo de argila, com eventos de
tempestades que induziram ondas e depositaram as fragcdes mais grossas.

Arenitos esbranquicados muito finos a finos das formacdes Teresina e Rio do Rasto, com espessuras
geralmente inferiores a 30cm, aparecem maci¢os ou com estratificacdo cruzada hummocky ou estratificagdes cruzadas
menores por ondas. Na base de alguns corpos, podem ocorrer pequenos intraclastos argilosos, procedentes de niveis
gretados, ou restos de peixes ou fragmentos de conchas. Os corpos areniticos foram depositados, provavelmente, por
ondas induzidas por tempestades.

Arenitos esbranquicados macicos submétricos, com eventuais granulos de quartzo na base e tendéncia
granodecrescente, foram observados somente na Formag&o Rio do Rasto. Podem representar corpos depositados por
fluxos hiperpicnais, porém a falta de estruturas internas como laminagdes clinoascendentes, tornam a interpretagdo
guestionavel. Na formag&o, ocorrem outros corpos com estratificacdo cruzada tabular de pequeno porte, aparentemente
originados por fluxos unidirecionais.
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Figura 1. Localizacao e secao colunar com perfis geofisicos do furo de sondagem SP-23-PR,
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Figura 2. Seciio colunar mostrando a transicio da Formacio Serra Alta para a Formacgiio
Teresina no fure de sondagem SP-23-PR.
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Figura 3. Seciio colunar mostrando a posiciio provivel do contato entre as
formacdes Teresina e Rio do Rasto no furo de sondagem SP-23-PR. Legenda na figura 2.
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As rochas carbonéticas sdo centimétricas a decimétricas e, geralmente, apresentam contato inferior e superior abrupto
com as rochas silicicléasticas, exceto em alguns casos especificados adiante. Apesar da pequena espessura, os carbonatos
podem ser muito variaveis no sentido vertical, até na escala de |amina petrogréfica.

Carbonatos puros sdo raros. Os mais importantes, observados principalmente na por¢do média e superior da
Formagdo Teresina, sdo calcarenitos espéticos a o6ides ou ooesparitos, 0s quais podem incluir valvas de moluscos
desarticuladas, fragmentadas ou ndo, comumente orientadas com a superficie convexa para cima. Os bivalves sdo
endémicos a Bacia do Parana. Os o00ides exibem nitidos cristais de calcita em arranjo radial, sem bandas concéntricas
bem desenvolvidas. Certa propor¢do dos odides apresenta forma alongada, ndo esférica, principalmente aqueles cujo
nucleo é formado por carapagas de ostracodes. Alguns nlcleos sdo constituidos por gréos de quartzo. As caracteristicas
dos odides sugerem que se originaram em bancos (shoals) de ambientes restritos, como em lagunas de salinidade
varidvel, ndo em ambientes marinhos. A presenca destes carbonatos em niveis aparentemente correlacionaveis desde a
borda até pontos mais centrais da bacia (conforme os perfis geofisicos de véarios pogos) sugere que, em certos
“momentos’, as condi¢des “restritas’ prevaleceram por grandes extensdes e que os bancos de 06ides ndo se distribuiam
apenas paralelamente a costa, mas em varios pontos do ambiente aquético. Este ambiente pode ser interpretado como
um mar interior com substrato praticamente horizontal, numa ampla bacia intracraténica. Ondas de tempestades
provavelmente originavam, retrabalhavam e, finalmente, misturavam os o6ides com as conchas. Estas condi¢fes eram
estabelecidas quando diminuia o aporte de siliciclastos das &reas continentais durante fases transgressivas ou, mais
provavel mente, durante fases climéaticas mais secas e com maior salinidade da gua.

Outros carbonatos puros da Formagdo Teresina sdo calcilutitos ou micritos, geralmente ricos em ostracodes.
Estes carbonatos mais finos devem ter sido originados nas depressoes entre os bancos de o6ides, abaixo do nivel de
base das ondas de tempestade. Alguns calcilutitos gradam irregularmente para porgdes coquinoides, formadas por
conchas de bivalves em posi¢cdes cadticas, possivelmente condicionadas por organismos bioturbadores. Alguns
carbonatos com odides tém matriz micritica, evidenciando mistura nas regifes limitrofes entre os bancos de obides e as
depressdes com lama carbonatica. Pequenos estromatélitos foram observados em alguns niveis.

Na Formac&o Rio do Rasto, também ocorrem alguns calcarenitos espéticos, mas formados inteiramente por
peguenos fragmentos de conchas, as vezes, com estratificacdo cruzada hummocky na porcdo superior. Um calcilutito
desta formagdo contém abundantes conchostraceos, indicativos de aguas continentais. Nao ha odides porque as
condi¢Bes paleoambientais talvez tenham se tornado restritas demais ou insuficientemente salgadas/al calinas para a sua
génese. Em dois corpos foram observados pequenos oncéides.

Os carbonatos impuros correspondem as litof&cies anteriores mencionadas, porém com proporcfes varidveis de
graos de quartzo e, as vezes, de feldspato, incluindo também folhas permineralizadas por silica, conchas silicificadas e
clastos irregulares de micrita. As variacOes verticais podem ser muito grandes, ocorrendo, por exemplo, porcfes de
arenitos micriticos alternadas com micritas impuras ao longo de poucos milimetros. Em certos casos, os o6ides
aparecem quebrados. Os carbonatos e os siliciclastos originaram-se em tempos e€/ou sitios deposicionais distintos e,
provavelmente, foram misturados por acdo de ondas de tempestades.

4. Contatos L itoestratigr &ficos

As espessuras das FormagOes Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto no furo de sondagem correspondem,
respectivamente, a cerca de 68m, 350m e 170m (estando incompleta a Gltima unidade).

O contato entre as formagfes Serra Alta e Teresina, conforme demonstrado na Figura 2, é nitidamente
transicional, pois os folhelhos da primeira unidade passam gradual mente a rochas heteroliticas com acamamento wavy,
evidenciando condicdes ambientais gradativamente mais rasas, influenciadas por ondas. E interessante notar que
espessos corpos de rochas heteroliticas arenosas ja aparecem préximo a base da Formagao Teresina e ndo apenas na sua
porcéao superior, ao contrario de afirmagtes anteriores. Gretas de contracéo também aparecem em diversos niveis.

O contato entre as formagdes Teresina e Rio do Rasto, mostrado na Figura 3, a cerca de 198m de profundidade,
caracteriza-se pela sobreposi¢cdo abrupta de carbonatos por arenitos relativamente espessos, macicos, com peguenos
granulos ou intraclastos argilosos na base e ligeira tendéncia granodecrescente, indicativos de maior proximidade
continental. Ndo ha evidéncia direta de uma superficie de erosdo no contato, mas a grande mudanca faciol gica sugere
gue se trata de um contato discordante. Proximo ao contato, ndo ha mais rochas heteroliticas com acamamento wavy,
estas reaparecendo apenas discretamente a 10m acima do contato e bem mais acima. Uma das informagdes mais
interessantes do furo de sondagem € a constatagdo de um intervalo rico em carbonatos, principalmente micriticos e
coquinadides, entre 38 e 68m acima do contato, de origem lacustre. Conchostraceos, indicativos de aguas continentais,
ocorrem ndao muito abundantemente neste intervalo, embora alguns tenham sido observados até num calcilutito. A
presenca destes carbonatos na Formagao Rio do Rasto, nunca constatada anteriormente, provavel mente ja proporcionou
muita confus&o nas areas de afl oramentos, evocando erroneamente a unidade subjacente.

Um Ultimo aspecto que merece destaque é a cor dos depositos do Membro Serrinha (Formagéo Rio do Rasto)
no furo de sondagem, a qual permanece relativamente escura (cinza) até 61m acima do contato. Em niveis mais altos,
ocorrem apenas algumas pequenas intercalagdes avermelhadas, ainda predominando a cor cinza. Na maioria dos
afloramentos, cores avermelhadas ou, pelo menos, esverdeadas, ja aparecem em niveis estratigraficos supostamente
mais baixos e tém sido utilizadas para diferenciar as formagdes Teresina e Rio do Rasto. O estudo do furo de sondagem
demonstrou que este critério ndo é valido.



