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Resumo — Os dleos basicos nafténicos sdo produzidos na regido nordeste e poderiam ser mais utilizados em
formulactes de lubrificantes. Este fato motivou a elaboracéo deste estudo, pois a indUstria metal-mecanica naregido é
forte, 0 que garante um mercado significativo para os 6leos de corte e de compressores. A utilizagdo de 6leos nafténicos
na obtencédo de formulagdes de Gleos de corte € uma vantagem devido ao fato de que nestas formulagGes ndo sdo
exigidos, necessariamente, 6leos de base parafinica. Neste trabalho mostra-se o estudo da influéncia dos tensoativos
Tensiofix CS e do Goldmul SF na viscosidade e na estabilidade das emulsbes obtidas. Com os 6leos NH-10 e NH-20,
obteve-se como melhor resultado o sistema composto pelo éleo NH-20 e o tensoativo Goldmul SF.
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Abstract — The based naftenics oils are produced in the Brazilian Northeast Region. They can be used in
[ubricant formulations specially in cutting oils.

This work shows the study of the influence of the surfactants Tensiofix CS and Goldmul SF in the viscosity
and the stability of formulations containing NH-10 and NH-20 oils.
The best results were obtained with NH-20 oil and Goldmul SF as emulsifier.
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1. Introducéo

Os fluidos de corte sdo usados para corte ou usinagem de metais e/ou outros materiais. O primeiro
fluido utilizado como fluido de corte foi a dgua, porém atualmente as formulactes de fluidos de corte sdo
bastante complexas, variando de acordo com a operacdo a ser desenvolvida e com 0s metais que seréo
utilizados. Na sua formulagdo faz-se necessario, também, a utilizagdo de substancias que ndo agridam a salide
das pessoas que 0s manipulam bem como 0 meio ambiente onde 0 mesmo é descartado.

Os fluidos de corte possuem diversas fungdes, das quais pode-se citar as seguintes: refrigeracéo,
lubrificacdo, reducao do esforgo e do desgaste, remogéo de cavacos, protegdo contra corrosdo, melhoramento
do acabamento das pegas e lubrificagdo de guias e barramentos.

Pode-se classificar os fluidos de corte em: agquosos, emulsdes, éleos de corte puro, fluidos semi-
sintéticos e fluidos sintéticos. Como o abjeto principal deste estudo é produzir fluidos que formem emulsdes,
a seguir trataremos de forma sintética sobre as emul sdes.

Por defini¢do emulsdes sdo misturas intimas de dois liquidos imisciveis, sendo um deles disperso no
outro sob forma de finas goticulas. De acordo com as fases dispersa e continua, classifica-se as emulsdes em
agua em 6leo (A/O) — quando a fase dispersa é a &gua e a fase continua é o 6leo — e éleo em égua (O/A) —
quando se tem &gua como fase continua e 6leo como fase dispersa. Podendo ocorrer, ainda, aformagéo de
emulsdes mltiplas que se classificam em A/O/A — quando uma goticula de 6leo contem uma ou mais
goticulas de &gua, e por suavez, estd em suspensdo numa fase aguosa— e O/A/O.

Ao se preparar uma emulsdo deve-se ter bastante cuidado na escolha do emulsificante, pois para que
um emulsificante seja considerado bom deve preencher aguns requisitos, dentre os quais alguns séo
relacionados a seguir: deve adsorver-se ligeiramente ao redor das goticulas como um condensado, deve ter
estrutura molecular especifica com a parte polar atraida para a fase agquosa e a parte ndo polar atraida para o
0leo, deve ser mais solUvel na fase continua, deve influenciar na viscosidade da emulsdo e deve ser capaz de
emulsionar um sistema requerido com o uso de pequenas quantidades.

As caracteristicas citadas sd0 necessarias, pois desta forma as emulsdes obtidas apresentardo uma
boa estabilidade.

Neste trabalho propde-se estudar diferentes agentes emulsificantes visando a obtencéo de emulsdes
A/O utilizando um éleo bésico nafténico como fase 6leo.

2. Metodologia

Foram feitas misturas do 6leo base (NH-10, NH-20, fornecidos pela LUBNOR) com agentes
emulsificantes Tensiofix CS e o Goldmul SF. As misturas (6leo base + emulsificante) objetos dos testes se
apresentam com 99,5%, 99,0%, 98,5%e 98,0% do 6leo base.

Em seguida foram medidas as viscosi dades das misturas e comparando-as com a do éleo puro com o
objetivo de verificar a influéncia do agente emulsificante na viscosidade do éleo. Para determinacdo das
viscosidades utilizou-se o viscosimetro de Brookfield modelo DV-I11 esquematizado na Figura 1.

O principio de funcionamento do equipamento baseia-se na variagdo rotacional de um elemento
giratério (spindle) imerso em um fluido (amostra). Uma vantagem na utilizac8o deste equipamento é que seu
sistema de cilindros concéntricos possui geometria bem definida que permite a utilizacdo de pequenas
guantidades da amostra.
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Figura 1. Esquema do viscosimetro de Brookfield modelo DV-III



Foram medidos, também o tempo de quebra das emulsdes, emul sdes estas constituidas das misturas
de 6leo, emulsificante e dgua. Em principio foram feitos pontos com 1% do emulsificante, variando a
concentracdo do 6leo de 10 a 90 %, em seguida variou-se aconcentracdo do emulsificante entre 0,5 e 2 % nos
pontos de melhores resultados.

As emulsdes foram preparadas com agitacéo mecénica de 2000 rpm, durante 5 minutos, e logo ap6s
foi observado o tempo de quebra das mesmeas.

3. Resultados
3.1. Viscosidade

Na Figura 2(a) esta representada a viscosidade dos emulsificantes Goldmul SF e Tensiofix CS no
6leo NH-10, na Figura 2(b) esta representada a viscosidade dos mesmos emulsificantes no éleo NH-20.
Observou-se que a viscosidade do 6leo com o emulsificante Tensiofix CS é maior em relagdo aemul sdo com
0 Goldmul SF e que a0 aumentar a concentracdo do emulsificante hd um ligeiro decréscimo na viscosidade de
0,5 a1 %aumentando ap6s 1 %.
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Figura 2: Representacdo da viscosidade (&) no 6leo NH-10 e (b) no 6leo NH-20 em fungdo da concentracdo de
emulsificante

3.2. Tempo de quebra da Emulsdo

Na Figura 3 estéo representados os tempos de quebra do emulsificante Tensiofix CS no 6leo NH-10
e na Figura 4 os tempos do emulsificante Goldmul SF no mesmo dleo. Onde se pode verificar que os
mel hores resultados encontrados foram com o emulsificante Goldmul SF.
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Figura 3: Representacdo do tempo de quebra da emulsdo com o emulsificante Tensiofix CS utilizando NH-10
como fase 6leo
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Figura 4: Representac&o do tempo de quebra da emulsdo com o emulsificante Goldmul SF utilizando NH-10
como fase 6leo

Na Figura 5 estéo representados os tempos de quebra do emulsificante Tensiofix CS no 6leo NH-20
e na Figura 6 os tempos do emulsificante Goldmul SF no mesmo 6leo. Verifica-se também que os melhores
resultados encontrados foram com o emulsificante Goldmul SF.
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Figura 5: Representacdo do tempo de quebra da emulsdo com o emulsificante Tensiofix CS utilizando NH-20
como fase 6leo

Tempo de Quebra
12000

9000 o
- ® o !
@ 6000
= L 4

3000 M

L 2
0 T ' T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Conc. Oleo (%)

Figura 6: Representacdo do tempo de quebra da emulséo com o emulsificante Goldmul SF utilizando NH-20
como fase 6leo

Com base nos estudos realizados pode-se escolher 0s pontos que obtiveram melhor estabilidade para

fazer o estudo da variagdo da concentragdo do emulsificante nos mesmos sistemas. Com o emulsificante



Tensiofix CS observou-se o destague de apenas um ponto no qual seré efetuado este estudo, o ponto citado
possui uma concentagdo de 60% 6leo no sistema com 0 6leo NH-10 e no sistema com o éleo NH-20 este

ponto posui 70 % 6leo.
Na Figura 7 é mostrado o estudo desta variagdo onde observa-se que os melhores resultados séo das

emulsdes com o 6leo NH-20 e 2% de emulsificante.
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Figura 7: Representacado do tempo de quebra da emulsdo com a variacéo da concentragdo do emulsificante
Tenciofix CS nos éleos NH-10 eNH-20

Com o emulsificante Goldmul SF verificou-se bons resultados para os pontos que possuem entre 40 e
80 % dleo, nos quais foram efetuados os estudos da variagdo do emulsificante, pode-se verificar no estudo
com o 6leo NH-20 permanece fornecendo os melhores resultados como pode ser observado nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8: Representacdo do tempo de quebra da emulsdo com a variagdo da concentragdo do emulsificante
Goldmul SF no 6leo NH-20
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Figura 9: Representacado do tempo de quebra da emulsdo com a variacéo da concentragdo do emulsificante
Goldmul SF no 6leo NH-10

5. Conclusbes

Com base nos estudos redlizados pode-se concluir que o emulsificante Goldmul SF foi 0 que
apresentou os melhores resultados, tanto para o estudo da viscosidade quanto para o estudo do tempo de
guebra da emulsdo, fornecendo emulsdes com melhor estabilidade.

Dentre os 6leos estudados pode-se observar que o NH-20 foi 0 que apresentou melhores resultados e
sera utilizado nas novas formulagdes de dleo de corte.
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