2° CONGRESSO BRASILEIRO DE

O P&D EM PETROLEO & GAS
0] em PETROLEO & GAS |

AVALIACAO DA VARIACAO DA VISCOSIDADE DE OLEO CRU EM
FUNCAO DA ADICAO DE DESEMULSIFICANTE

Jansen M. Lopes', Guilherme B. M. Neves® & Elisabete F. Lucas'

! Instituto de Macromoléculas/Universidade Federal do Rio de Janeiro, Centro de
Tecnologia - bloco J - e-mail: elucas@ima.ufrj.br
2 COMARB Especialidades Quimicas Ltda., Rua S3o José n® 40 — 6° andar — Centro - RJ,
e-mail: técnico@comabrio.com

Resumo — Uma forma de se elevar a producdo de pogos consiste na adi¢do de desemulsificante ja no gas lift.
Isto se da devido ao fato da viscosidade aparente de uma emulsdo de 4gua em 6leo ser superior aquela apresentada pelo
6leo cru puro, que por sua vez ¢é superior a viscosidade aparente de uma mistura bifasica 6leo/agua e também ¢é superior
a viscosidade aparente de uma emulsio de 6leo em agua. No entanto, em alguns casos, para que se tenha a formagao de
um escoamento com fases separadas dleo e agua, faz-se necessaria a adicdo de desemulsificantes em uma dosagem
correta de modo a promover a separagdo. Petroleos considerados pesados apresentam dificuldades na formagdo de fases
separadas de dleo e agua, no entanto uma correta dosagem de desemulsificante pode proporcionar uma consideravel
queda na viscosidade do petréleo mesmo sem o aparecimento de duas fases, facilitando o seu escoamento. Neste
trabalho foi feita a avaliagdo da viscosidade de um petréleo cru com GRAU API 14 e BSW 52%, considerado 6leo
pesado, em fun¢ao da adi¢do de diferentes dosagens do desemulsificante DEMTROL BR 67 (Dow Quimica/Comab).
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Abstract - One way of improving well production is the addition of demulsifier already in the gas lift. This is
due to the apparent viscosity of water-in-oil emulsions being higher than apparent viscosity of crude oil, which in turn is
higher than the apparent viscosity of an water-in-oil dual phase admixture and is also higher than the apparent viscosity
of an oil-in-water emulsion. However, there are some situations where, in order to obtain separate flows of oil and water
phases, demulsifier should be added in specific amounts in order to promote the desired phase separation. In heavy oils
water and oil phase separation may be hard to obtain, however, the right demulsifier amount may imply in a
considerable decrease in petroleum viscosity even without the appearance of two phases, making the flow easier. This
work has evaluated the viscosity of a heavy crude having API degree 14 and BSW 52%, as a function of the addition of
different amounts of DEMTROL BR 67, manufactured by Dow Quimica/Comab, Brazil, as demulsifier.
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1. Introducio

A formagdo de emulsdes envolvendo o6leo e dgua ¢ um dos diversos problemas diretamente relacionados a
industria de petroleo, tanto na produgcdo como no refino e processamento. Sendo estas emulsdes criadas
inevitavelmente, existe a necessidade econdmica de elimina-las, maximizando a separacdo agua-6leo.

No processamento de emulsdes de petrdleo, aditivos quimicos podem ser adicionados a emulsdo do 6leo cru
para se atingir a qualidade desejavel para o 6leo, removendo agua e compostos inorganicos sélidos. Os aditivos mais
comumente usados sdo denominados desemulsificantes. Varios mecanismos para a atuagdo de desemulsificantes sdo
propostos, mas ¢ de conhecimento geral que este atua na interface entre a gota emulsionada e o liquido circundante.
Sendo assim, um desemulsificante reduz a tensdo interfacial entre o 6leo e a dgua, a ponto de permitir a coalescéncia
das gotas emulsionadas.

Desemulsificantes sdo quase sempre especificos para determinado tipo de 6leo. Formulagdes usuais destes
aditivos apresentam os seguintes compostos: poliglicois e poliésteres glicois, aminas e alcoois etoxilados, resinas
etoxiladas, nonilfendis etoxilados, alcoois polihidricos e sais de acidos sulfonicos.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a varia¢do da viscosidade de um 6leo considerado pesado
em funcao da adicdo de diferentes dosagens do desemulsificante comercial DEMTROL BR 67 (Dow Quimica/Comab)
(Becker, 1966; Rimmer et al., 1992).

2. Metodologia

50 mL do petroleo cru foram colocados em cada uma de cinco garrafas de 100 mL de capacidade. Este sistema
foi mantido em banho maria a 60°C por 20 minutos. Em seguida, em cada uma das garrafas, foram adicionadas
quantidades variadas de uma solu¢do concentrada de¢ DEMTROL BR-67 e isopropanol, até que a concentracdo de
desemulsificante no petroleo alcangasse zero, 50, 100, 150 ¢ 200 ppm. Apds mistura do desemulsificante ao petrdleo, a
amostra foi vertida para o frasco de medigdo da viscosidade de um viscosimetro Brookfield, modelo LVT, conectado a
um banho a 60°C. Foram feitas medidas da viscosidade do petrdleo em intervalos de 5 minutos durante um tempo total
de 30 minutos. A medicdo da viscosidade ¢ iniciada com uma temperatura proxima a ambiente ¢ concluida com uma
temperatura proxima a 60°C.

3. Resultados e Discussoes
Estudos realizados anteriormente no CENPES/PETROBRAS (Ramalho, 2000 e¢ 2001) mostraram que o
aumento de gotas de emulsdes de agua em 6leo promove uma redugdo na viscosidade do mesmo. O mesmo fendomeno

foi observado por Becker (1966). Este trabalho apresenta a avaliagdo da viscosidade do 6leo com diferentes dosagens de
desemulsificante e os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 1 e na Figural.

Tabela 1. Viscosidade (cP) do 6leo cru em fungdo do tempo de agdo e da dosagem do desemulsificante

DEMTROL BR 67
~ Tempo (min.)
Concentragdo (ppm) 0 5 10 5 20 5 30
0 7500 7100 6150 5600 5200 4950 4750
50 6400 4400 3400 3300 2500 2300 2100
100 3900 2450 1900 1550 1350 1100 900
150 3300 1800 1000 600 500 450 400
200 2600 1300 650 450 400 350 350
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Figura 1. Variagao da viscosidade com o tempo e com a dosagem de desemulsificante

A viscosidade inicial para todas as dosagens utilizadas ¢ bastante alta e diminui ao longo do tempo. A queda na
viscosidade do petrdleo sem a adigdo de desemulsificante € atribuida exclusivamente a variagdo da temperatura inicial
dos testes, na qual o petréleo ainda ndo alcancou a temperatura de equilibrio (60°C).

Observa-se que ocorreu uma redugdo na viscosidade com o aumento da dosagem de desemulsificante durante
todo o tempo de ensaio. Este aumento foi mais pronunciado quando a mesma passou de 100 ppm para 150 ppm de
DEMTROL BR 67. Esta queda de viscosidade pode ser atribuida a coalescéncia das gotas de dgua da emulsdo. Apesar
da queda na viscosidade do 6leo, ndo foi observada a formagdo de agua livre, mas sim a formago de lacunas de agua
que ndo sedimentaram.

4. Conclusoes

e Petroleos com caracteristicas de Oleo pesado ndo apresentam a separagdo de fases quando ¢é utilizado o
desemulsificante DEMTROL BR 67 a baixas temperaturas, entretanto ¢ observada a formagao de lacunas de
agua livre que ndo sdo capazes de sedimentar principalmente devido a alta viscosidade do petroleo e ao fato da
cinética de desemulsificagdo realizada em laboratorio ocorrer sem agitacdo, dificultando a sedimentagéo.

e O aumento na dosagem de desemulsificante promove uma reducdo na viscosidade do 6leo. A redugdo na
viscosidade ¢ bastante pronunciada apos um tempo aproximado de 10 minutos, quando o processo de
coagulagdo das gotas de agua ja esta avancado.
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