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Resumo — Neste trabalho, obteve-se um nanocomposito de zedlita Y com polianilina. Este materia foi
preparado pela oxidagdo do monémero anilinio presente nos canais da zedlita utilizando-se uma solucdo aquosa de
perssulfato de amonio a 0 °C . O anilinio foi introduzido nesses canais por troca ionica, veiculando-se o cétion em
guestdo por meio do sal cloreto de anilinio. Este sal foi sintetizado pelareacéo de &cido cloridrico anidro com anilina
tridestilada em meio etéreo, obtendo-se um precipitado branco caracterizado por seu espectro vibracional
infravermelho. O nanocompodsito foi identificado por espectroscopia vibracional na regido do infravermelho pela
existéncia de uma banda em 1506 cm™* atribuida ao estiramento do grupo N-anel aromético-N dapolianilinaeoutraem
1593 cm'™, caracteristica do estiramento do grupo N-anel quinolnico-N.
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Abstract — A nanocomposite of zeolite Y and polyaniline was prepared. This material was obtained by
oxidation of the anilinium monomer already present in the zeolite channels using an agueous solution of ammonium
persulfate at 0 °C. The anilinium was introduced into the pores by ionic exchange, the cation being introduced as its
hydrochloride. This salt was prepared by the reaction between anhydrous hydrochloric acid with tri-distilled anilinein
ether solution, resulting in a white precipitate, which was characterized by its infrared spectrum. The nanocomposite
was identified from its infrared spectrum by the presence of a band at 1506 cm™, assigned to the stretching of the N
(aromatic ring) -N (polyaniline) and a second band at 1593 cm™, attributed to the C=N stretching (quinoline ring).
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1. Introducéo

O estado do Rio de Janeiro possui boareservade géas natural e apoliticaatual de grandes empresas daindustria
de petréleo e gés é diversificar a aplicacdo de gas em poucos anos, utilizando-o como combustivel em Pilhas a
Combustivel (Figural). Considerando-se que as reservas de petréleo conhecidas tenderdo a esgotar-se em meados do
século XXI, o estudo de Pilhas a Combustivel e, em especial, de novos materiais para sua concepcao de modo a
produzir energia com custos razoaveis para aplicagOes veiculares e estacionarias tem sido a mola propulsora dos
projetos desenvolvidos na area.

E necessério avancar rapidamente no estudo de novos materiais inorganicos e organicos com propriedades
adequadas aaplicagdo. Paratanto, € necessario o conhecimento e dominio, em escala microscépica e nanomeétrica, dos
fendmenos que definem as propriedades observadas a nivel macroscdpico, isoladamente e durante o funcionamento da
pilhade célulaa combustivel. Apesar dos Ultimos avangos na area, produto do esforgo de inimeros pesquisadores nas
décadas passadas, ainda resta muita pesquisa a ser feitana area de catalisadores anddicos, reforma catalitica de metanol,
eletrélitos sdlidos, estrutura de eletrodos e da engenharia da pilha a combustivel.

Anodo Catodo

BT

Camada reativa

com catalisadores

Figura 1. Pilha de célulaacombustivel.

Avancos em sintese quimica permitem a obtencdo de sdlidos bem definidos em nanoescala e de ata
reprodutibilidade. Esta familia de materiais nanoestruturados compreende solidos microporosos, dentre eles, as
zedlitas, que consistem de estruturas periodicas formadas por canais micro ou mesoporosos de extensdo nanomeétrica.
Estes poros tornam os materiais acessiveis para véarias mol écul as, tornando-osimportantes paradiversas aplicacfes em
catélise, sensores quimicos, processos de separacdo e eletrélitos. Concomitantemente exibem condutividade i6nica
devido a cétions moveis localizados dentro das estruturas dos canais. A mobilidade dos cétions eletrostaticamente
ligados pode ser af etada por varias moléculasinseridas em seus canais, 0 que fornece a base para a sua aplicagéo como
materiais de eletrodo e eletrolitos solidos.

Eletrodos para pilhas a combustivel do tipo PEM sdo eletrodos porosos para difusdo do gés para garantir o
fornecimento de reagentes gasosos para as zonas ativas onde o catalisador metdlico estd em contato com o condutor
eletronico eidnico. A fabricacdo do eletrodo de difusdo € um procedimento no qual todos os detalhes de estrutura e
preparacdo sdo importantes. A razdo € que os eletrodos fazem mais que catalisar areacdo e afuncdo da catalise se da
pelas particul as de catalisador suportado disperso no eletrodo.

O requisito principal paraum bom eletrodo € uma fronteira trifasica entre as moléculas de gés fornecidas ao
sistema e as particulas de catalisador e o condutor idnico. As particulas devem estar em contato com um condutor
eletrénico para assegurar que os el étrons sejam fornecidos e/ou removidos do sitio reacional.

2. Objetivo

O trabalho tem como objetivo a obtencdo e caracterizac8o de materiais nanocompositos de zedlita e polimero
condutor polianilina a serem aplicados em anodos de pilhas de células a combustivel, com intuito de torna-las mais
leves e eficientes.

3. Metodologia

A zedlitautilizada foi azedlitaY naformasidica (NaY).
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Ocloretodeaniliniofoi obtido por um método classsico, no qual se obtém o &cido cloridrico pel o gotejamento
de acido sulfarico concentrado sobre cloreto deaménio. O gasé entéo borbulhado em &cido sulfirico concentrado para
secé-lo e, em seguida, € borbulhado em uma solugdo de anilina em éter etilico. A anilina usada deve ser tridestilada
sobre zinco metélico em po, pois se 0 procedimento mencionado for realizado utlizando-se aanilinaoxidada, o cloreto
obtido é muito difiicil de ser purificado.

O perssulfato de aménio foi utilizado sem maiores purificacoes.

A insercdo do mondémero na matriz zeoliticafoi realizada por trocaidnicado ion anilinio veiculado por meio
do sal cloreto de anilinio na zedlita Y sodica. A zedlita carregada com anilinio (ZYA) foi entdo colocada em uma
solugdo contendo perssulfato de amonio na proporgdo 4:1 em relago ao mondmero aumatemperaturade 0°C durante
12 horas. O materia obtido (Nanocompdsito) foi entdo lavado, seco em um dessecador com P,Os sob vécuo e
caracterizado por espectroscopia no infravermel ho.

4. Resultados e Discussao

Os espectros obtidos encontram-se naFigural. O espectro daNaY (A) assim como dazedlitaY com ambnio
(NH4Y) (B) sdo mostrados como referéncia, uma vez que sdo os precursores da zedlita carregada com o ion anilinio,
ZYA (O).

As bandas em 1410 e 1452 cm* que aparecem no nanocompésito (D) sdo caracteristicas da presenca de fons
amonio dentro da zedlita em dois sitios diferentes, como pode ser comprovado pelo espectro (B). O desaparecimento
em (D) do pico em 1492 cmi?, caracteristico do estiramento daligacdo N-H do anilinio, que aparece no espectro (C),
mostra 0 consumo do mondmero. A banda em 1506 cmi™ é atribuida ao estiramento do grupo N-anel aromético-N da
polianilinae abandaem 1593 cm™ é caracteristica do estiramento do grupo N-anel quinolinico-N, como proposto por
Trchovaet a. (1999). Essas duas Ultimas bandas sdo caracteristicas da forma desprotonada da Emeraldina, sendo que
na forma protonada estas se encontram em 1496 e 1581 cm'*, respectivamente, de acordo com o descrito por Bein e
Enzel (1990).
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Figura 1. Espectros de infravemelho (A) NaY, (B) NH4Y, (C) ZY A e (D) Nanocompdsito

5. Conclusdo

A formacdo do nanocompésito através da rota de sintese proposta foi comprovada pelo estudo por
espectroscopia vibracional no infravermelho. Posteriores analises devem ser realizadas para que as propriedades do
material possa ser avaliada e, se ndo atenderem aos objetivos principais, solugdes possam ser propostas.
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