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Resumo — Cartas de Sensibilidade Ambiental ao derramamento de 6leo, essenciais para o planejamento de
contingéncia e avaliacdo de danos em casos de derramamento de dleo, foram elaboradas para a area entre Guamaré e
Macau-RN. O grau de vulnerabilidade, ou sensibilidade, estabelecida para a area costeira em questdo reflete as
condicdes de fragilidade das unidades ambientais estudadas. A confeccdo do mapa geomorfologico da area foi utilizado
como base para a construgdo do mapa de sensibilidade ambiental das areas costeira entre Guamaré e Macau. Na escala
de sensibilidade dos ambientes litoraneo foram identificadas areas com indice de sensibilidade ambiental (ISL) 2, 3, 4,
7,9 e 10. As areas de maior vulnerabilidade e sensibilidade identificadas foram os manguezais, as planicies de maré,
linha de praia, ilha barreira e dunas moveis, que atualmente vem sofrendo grande impacto ambiental com a expansao da
carcinocultura, atividades petroliferas, presenga urbana e impacto natural (erosdo da linha de praia).
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Abstract — Environmental sensitivity maps are an integral component of oil-spill contingency planning and
were prepared to the area between Guamaré and Macau-RN. The sensibility and vulnerability of the studied coastal area
are a reflex of the environmental unit fragility. A geomorphologycal map was used as a base to the environmental
sensibility chart of the coastal area between Guamaré and Macau. At the sensibility scale of coastal environments were
identified areas with environmental sensibility index 2, 3, 4, 7, 9 and 10. Areas with bigger vulnerability and
sensibility were the mangroves, tidal plans, beaches, barrier islands, and mobile dunes, which are nowadays under high
environmental impacts with the expansion of carcinoculture, oil activity, cities and natural hazards ( costal erosion).
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1.Introducao

A zona costeira constitui uma area de transi¢@o entre o continente e o oceano, onde se concentra um grande niimero
de atividades fundamentais ao homem, relacionadas a fatores socio-economicos e qualidade de vida. Essas atividades
normalmente situam-se em compartimentos geomorfologicos de estrutura fragil diante das intervengdes antropicas, devido a
sua complexidade ambiental, onde atuam conjuntamente varios elementos naturais, tais como: ventos, ondas, correntes,
precipitagdes pluviométricas, marés, insolagdo, evaporagao, erosdo e deposicdo, entre outros.

Os municipios de Guamaré e Macau, area objeto de estudo atualmente se consolidando como poélo petrolifero e
mais recentemente a implantacdo de atividade de carcinocultura, além de esta inserido dentro do grande projeto Pdlo
Gas Sal, que prevé exploracdo para a area aproveitamento dos recursos locais pertinentes ao gas natural. Desta maneira,
a medida que sdo investidos recursos financeiros publicos e privados nessa regido costeira com intuito de consolidar
atividade socio-economica essencial para o Estado, torna-se imperativo a realizacdo de cartas de sensibilidade dos
ambientes costeiros.

As Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo constituem um componente essencial e
fonte de informagao primaria para o planejamento de contingéncia e avaliacdo de danos em casos de derramamento de
oleo, desde 1979 quando os primeiros mapas deste tipo foram preparados para o Golfo do México. Desde entdo tem
sido preparadas para toda a costa dos Estados Unidos (NOAA, 1997) e demais paises. Ademais, estas cartas
representam uma ferramenta fundamental para o balizamento das a¢des de resposta a vazamentos de 6leo, na medida
em que, ao identificar aqueles ambientes com prioridade de preservagdo, permitem o direcionamento dos recursos
disponiveis e a mobiliza¢do mais eficiente das equipes de protecdo e limpeza (MMA, 2002).

Os principais objetivos da resposta a derramamentos de 6leo, além da prote¢ao da vida humana, sdo reduzir as
conseqiiéncias ambientais do vazamento e tornar eficientes os esforgos de contencdo e limpeza / remogdo. Isto é melhor
obtido quando sdo usadas cartas de sensibilidade para identificar ¢ mapear as localizagdes de recursos sensiveis antes
que ocorra um acidente, de modo que as prioridades de protecdo possam ser estabelecidas e as estratégias de contencao
e limpeza / remocédo delineadas antecipadamente. Por outro lado, €, também, possivel a utilizagdo desse instrumento
como suporte técnico a outras atividades socioecondmicas e de gestdo ambiental.

Inserido nos objetivos gerais dos projetos MARPETRO - MONITORAMENTO GEOAMBIENTAL DE
AREAS COSTEIRAS NA ZONA PETROLIFERA DE MACAU/RN (FINEP/PETROBRAS/CTPETRO) ¢ REDE 05 —
MONITORIAMENTO AMBIENTAL DE AREAS DE RISCO A DERRAME DE OLEO (FINEP/CNPg/CTPETRO),
este trabalho tem como objetivo investigar o grau de vulnerabilidade ou sensibilidade de areas localizadas no Municipio
de Guamaré e parte do Municipio de Macau, na Micro-Regido Salineira Norte-Rio-Grandense (Figura 1), para
diagnosticar os indices de sensibilidades ambientais dos compartimentos de relevo em fung@o de possiveis incidentes
que por ventura venha ocorrer em detrimento de atividades petrolifera (derrame de 6leo) na regido e desta forma
subsidiar planos de monitoramento socio-ambiental, tanto nas areas com atividades petroliferas, quanto em areas de
carcinocultura e salineira.
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Figura 01- Localizagdo da area de estudo
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2. Metodologia

Para claboracdo da carta de sensibilidade ambiental foram levantadas informac¢des quanto a
sensibilidade da costa, recursos biologicos e atividades socio-econdmicas de acordo com o NOAA (1997) e MMA
(2002), adaptada aos habitats, atividade s6cio-econdmicas e feigdes morfologicas locais.

2.1 Sensibilidade da Costa

A confecg@o do mapa geomorfoldgico envolveu duas etapas de trabalho. A primeira, incluiu a pré-analise dos
documentos cartograficos existentes, e digitalizagdo das cartas topograficas de Guamaré-MI899/1 — 1988 e Macau-
MI898/2 na escala 1:50.000 elaboradas pela Diretoria de Servigos Geograficos do Exército, por meio de um Scanner
AO. Na seqiiéncia, esses documentos foram georreferenciados no programa Ermapper 6.0 e vetorizados via-tela (heads-
up digitinzing), a fim de se obter uma base vetorial digital dos dados. O software utilizado no processo de vetorizagdo e
cria¢do do banco de dados georreferenciado foi o ArcView 3.2.

Na segunda etapa do trabalho utilizou-se produtos digitais de sensoriamento remoto orbitais (Landsat 7-ETM+,
orbita ponto 214-065, com a data de passagem em 05 de abril de 2001 com as faixas multiespectrais do visivel-
infravermelho) e aerotransportado de alta (fotos aéreas verticais) e baixa altitude (fotos obliquas de reconhecimento),
cuja estratégia de tratamentos consistiu no emprego de técnicas de processamento digital de imagens e em seguida na
interpretacdo visual monoscopica sistematica dos padrdes de cores e arranjo textural nos produtos fotograficos do
Landsat 7 — ETM+ de janeiro de 2001 em composi¢@o colorida RGB-543 ¢ RGB-432 respectivamente no software
Arcview 3.2, de forma a conduzirem a selecdo das principais categorias que comporiam o mapa tematico de
geomorfologia da regido. Trabalhos de campo, incluindo sobrevoos, foram efetuados para confirmacdo/retificacdo dos
limites de areas no mapa e identificagdo in situ dos processos fisicos, pontos e erosdo e sedimentos costeiros.

2.2 Recursos Bioldogicos

Os recursos biologicos incluiram plantas e animais sensiveis ao 6leo, com informagdo em nivel de espécie.
Atengdo especial foi dada a areas onde ocorrem concentragdes de espécies sensiveis ao Oleo, como areas de
alimentagdo, reprodugdo, bercarios, habitat de nidificagdo e areas de transito / rotas de migracdo. Entrevistas com
pescadores e outros segmentos da sociedade local auxiliaram na identificagdo de pontos de relevancia ambiental (fauna
e flora), e dos principais pontos de pesca da regido.

2.3 Atividades Socio-Econdomicas

Os usos humanos dos recursos identificados que possam ser prejudicados por derramamentos de 6leo ou pelas
acOes de resposta incluiram: areas de praias, areas de pesca ¢ maricultura; areas com instalagdes terrestres para
producdo de petréleo, area industrial, areas urbanas e salinas.

3. Carta de Sensibilidade

O litoral setentrional do Estado do Rio Grande do Norte, principalmente entre os municipios de Guamaré e
Macau, vem se notabilizando através do grande potencial de produgdo de petroleo e gas explorado pela Petroleo
Brasileiro S.A. - PETROBRAS, a partir dos campos maritimos ¢ terrestres, os quais fazem parte do Sistema de
Produgdo e Escoamento da Bacia Potiguar.

A area costeira em estudo ¢ constituida por sistemas ecologicos importantes para o equilibrio da vida marinha
como: manguezais, estuarios, praias e o proprio meio marinho, tratando-se de regides que concentram uma parcela
significativa da populagdo, que utiliza intensivamente para diversos fins, tais como: pesca, turismo, lazer, terminais
portuarios, descarte de efluentes urbanos entre outros.

Na escala de sensibilidade dos ambientes marinho e litordneo, o derramamento de 6leo é normalmente
classificado de acordo com a hidrodindmica (correntes, marés, ondas e ventos) feigdes geomorfoldgicas, substrato do
fundo marinho, recursos bioldgicos e sdcio-econdmicos.

A distribuicdo espacial de cada recurso esta representada por um icone associado a um ponto, linha ou
poligono, sendo que para os recursos bioldgicos, somente os mais representativos de cada segmento foram
representados graficamente, ou seja, as espécies consideradas como protegidas, raras, ameagadas ou em perigo de
extingdo, presente em listas internacionais, federal ¢ estadual, e¢ identificada na area. Quanto aos recursos
socioecondmicos os mesmos foram representados por atividade industriais, aqiiicultura e pesca (Figura 2).

O grau de sensibilidade estabelecida para a area costeira entre Guamaré e Macau reflete as condigoes de
fragilidade e fung@o social dos compartimentos e relevos, conforme figura 2. Para tanto, utilizou-se os referidos
compartimentos como unidades ambientais, por facilitar a inter-relacdo e integragdo do tema estudado, uma vez que,
cada compartimento, retrata suas caracteristicas peculiares, de modo a constituir em unidades ambientais distinta,
quanto aos condicionantes fisico, bioldgico e socioecondémico.

Desta forma, na escala de sensibilidade dos ambientes litorAneo foram identificadas areas com indice de
sensibilidade ambiental (ISL) 2, 3,4, 7, 9 e 10, estes resultados estdo expressos na carta de sensibilidade (Figura 2),
onde os graus de sensibilidade correspondem a cada feigdo de relevo: Aos tabuleiro costeiro e escarpa de falésia, feicGes
correlacionadas aos depdsitos e aos sedimentos arenosos de cobertura de espraiamentos quaternarioos (Vilaca, 1985) o
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indice de sensibilidade atribuido foi 2; campos de dunas vegetadas e moveis, feigoes defendidas como depositos edlicos
variando de 5 a 30 m de altura, constituidas por sedimentos de granulometria grossa, média fina e com fung¢&o social de
recarga de aqiiifero, Silveira (2002), o indice de sensibilidade 3; faixa de praia arenosa e contigua praias intermediarias,
terragos flivio-estuarino, bancos arenosos expostos na baixa-mar e planicie de inundagdo, a estas feicdes foram
atribuidas o indice de sensibilidade 7; planicie de maré lamosa e arenosa exposta na baixa-mar em areas abrigadas e
terragos fluvio-marinhos, a estas fei¢des o indice de sensibilidade foi 9; e planicie de maré incluindo a zona de infra-
maré inter-maré e supra-maré, assim como, as planicies de manguezais e lagoas adotou-se o indice de sensibilidade 10.

Por se tratar de uma area ligada a atividade petrolifera, possui um risco potencial de ocorréncia de acidentes,
inerente a este tipo de atividade. Em caso de acidentes, os danos causados a area de influéncia tendem a ser bastante
ampliada, ndo apenas conseqiiéncia estética e econdmica, mas principalmente, pela fragilidade dos ambientes
apresentados (praias, manguezais e estudrios). Vale ressaltar que em funcdo do grau de sensibilidade e do tipo de
atividades presentes na area ¢ de extrema necessidade o monitoramento ambiental continuo da mesma, a fim de
controlar o indice de qualidade dos ambientes ai existentes.

A ocupacgdo da zona litoranea da regido em estudo ocorre de forma espontanea, sem planejamento, gerando
conseqiiéncias negativas, como o comprometimento e até mesmo a destruig¢do de importantes ecossistemas e de
recursos pesqueiros que servem de sustentaculo a pesca das comunidades locais. A pesca € de carater ndo predatorio,
pois os apetrechos utilizados sdo seletivos e ndo geram impactos sobre as mesmas. Recentemente, porém, com a
valorizagdo de certas espécies, como a lagosta e o camardo, os pescadores vém capturando grande nimero desses
animais de uma s6 vez, provocando drastica diminui¢do de suas popula¢des. As atividades econdmicas predominantes
dos municipios envolvidos sdo as atividades petroliferas, salineiras, e mais recentemente, a carcinocultura, que muito
vem descaracterizando a paisagem da regido em estudo, principalmente a estuarina.

4. Conclusoes

As areas de maior vulnerabilidade e sensibilidade identificadas foram os manguezais, as planicies de marg,
linha de praia, ilha barreira e dunas moveis, que atualmente vem sofrendo grande impacto ambiental com a expansao da
carcinocultura, atividades petroliferas, presenca urbana e impacto natural (erosdo da linha de praia). Os estudos
realizados na regido costeira entre Guamaré ¢ Macau sdo de carater pioneiro. Tornando-se possivel viabilizar um
conhecimento prévio das condi¢des ambientais. Os resultados da carta de sensibilidade revidenciaram a fragilidade
ambiental da referida regido, ressalta-se a importancia de estudos mais aprofundados sobre esses ambientes costeiros
em detrimento as atividades existentes, assim como, um programa de monitoramento ambiental para conhecimento do
real situagdo da mesma.

As informagdes aqui contidas sdo essenciais para elaborac¢do de diagndstico e monitoramento geoambiental de
areas de interesse soOcio-econdmico com vistas ao desenvolvimento sustentiavel, bem como irdo alimentar bancos de
dados georreferenciados dos Projetos MARPETRO e PETRORISCO para a integragdo de multidados no
modelamento do meio ambiente costeiro e marinho susceptiveis a derrames de petroleo e seus derivados.
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FIGURA 02 - Carta de sensibilidade entre as areas costeiras de guamaré e macau - RN




