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Resumo — Esta pesquisa desenvolvida no ambito do projeto MARPETRO (FINEP/CTPETRO/PETROBRAS)
compreende uma analise geoambiental da linha de costa do campo petrolifero de Macau/Serra (Bacia Potiguar) no
nordeste do Brasil, tomando por base coleta de dados in situ (hidrodindmica costeira e perfis praiais). A metodologia
utilizada envolveu a medicdo mensal e posterior analise de perfis praiais e dados hidrodindmicos, no periodo de outubro
de 2000 a setembro de 2002, sempre na mar¢ de sizigia. A analise dos perfis praiais, mostram que o processo de erosao
¢ acentuado, verificado pela diminuigdo da escarpa de berma no perfil 03 (com recuo de mais de 17 metros) ¢ os dados
da hidrodindmica indicam uma diminui¢do no periodo de ciclicidade dos processos erosdo x deposigdo, fato este
constatado na superposicdo dos perfis topograficos praiais. Os resultados obtidos nos mostram que devido a alta
sensibilidade ambiental da area, a mesma apresenta-se com impactos naturais negativos ¢ a interferéncia antropica (base
dos pocgos dos campos petroliferos), apenas acentuam o processo de eroséo.
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Abstract — In order to understand the causes of erosion before the construction of protective structures on
erosional beaches of northeastern Brazil where the Macau/Serra oil field (Potiguar Basin) are installed, environmental
studies based mainly on in sifu measurements of hydrodynamic and beachs profiles data were undertaken as part of
MARPETRO project (FINEP/CTPETRO/PETROBRAS). The data were collected monthly during a period of 24
months (October 2000 to September 2002), always in the spring tides. The beach profiles analysis show an intensive
shorface erosion rate, as observed by the decrease of the berm scarp in the profile 03, which retreat more than 17 meters
in this period. Hydrodynamic data indicate a decrease in the period of erosion x deposition, as verified in the overlap of
the topographic profiles. The results show that due to the high environmental sensibility of the area, which has a
negative natural impacts while the human interference just accentuate the erosional processes.
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1. Introducio

O campo petrolifero de Serra, alvo dessa pesquisa, ¢ atualmente uma regido de intensos processos erosivos,
sejam eles naturais ou antrdpicos. Este campo esta sendo explorado através de furos de sondagens direcionais a partir
de duas areas de produgdo, distantes entre si de cerca de 700 metros, localizadas em um trecho retilineo da costa,
orientado no sentido E-W, e situado a W do Campo de Macau e da Ponta do Tubardo (sistema de ilhas barreiras) no
municipio de Macau-RN. Neste espago, os pogos sdo interligados na regido do estirdncio superior de praia, € uma
estrada, margeada por posteacdo para a eletrificagdo das instalagdes do referido campo, da acesso longitudinalmente a
linha de praia. Um trecho de 500 m da referida estrada ja estd sendo submetido ao ataque das ondas, sobretudo em
ocasidao de preamar, como também, sujeito a processos edlicos direcionados por ventos alisios (preferencialmente de
NE) que transportam os sedimentos da praia encobrindo a estrada e provocando um constante processo de erosao nesta
regido. Neste trecho da estrada o processo erosivo ¢ tdo intenso, que a mesma ja foi substituida por um desvio mais
afastado da linha de praia.

Estudos anteriores (Miranda, 1983), ja apontava a tendéncia de crescimento de espordes (“spits”) para Oeste, 0
que provocaria no futuro, o fechamento da Ponta do Tubarfo, transformando a atual linha de praia numa laguna
protegida. Bagnoli & Farias (1994) e Bagnoli & Oliveira (1995), denominaram este processo de continentalizag@o,
reconhecendo a evolucdo dos bancos de lama com o tempo e as condi¢des de circulacdo cada vez mais restritas da agua
do mar, fazendo com que fiquem cada vez mais emersos e seqiiencialmente colonizados por ostras e manguezais e,
numa fase seguinte, capeados por dunas eolicas, as quais serdo, posteriormente, fixadas pela vegetacdo superior e, deste
modo, anexando mais areas ao continente. Estes autores ja alertavam para o fato de que o estrangulamento da
comunicagdo com o mar, causaria um incremento na velocidade das correntes de maré (especialmente as de vazante),
gerando erosdo no continente, tendo sido necessario fazer enrrocamentos em torno das bases dos pogos de petroleo do
Campo de Macau, situados a beira-mar, havendo um pogo injetor de agua direto do mar.

Estudos mais recentes (Alves, 2001; Alves et al., no prelo; Souto, 2002) avaliaram a dindmica costeira desta
regido através de produtos de sensoriamento remoto. Entretanto, estudos sistematicos com coleta de dados in sifu para
avaliagdo da dinamica costeira, essenciais antes da implantacdo de qualquer intervengdo antropica, nunca foram
efetuados.

Assim, o principal objetivo deste estudo é o monitoramento geoambiental sistematico de longa duragdo desta
area, para entender as causas da erosdo, bem como quantificar as mudancas nesta linha de costa, quanto ao transporte de
sedimentos e a sua ciclicidade. Além disso, os dados desta pesquisa irfio alimentar o banco de dados georeferenciados
dos projetos MARPETRO (FINEP/CTPETRO/PETROBRA) e PETRORISCO (FINEPE/CTPETRO/REDE 05),
visando modelar o meio ambiente costeiro e marinho, susceptiveis a derrames de 6leo e seus derivados. E imperioso,
um acompanhamento do comportamento da linha de praia e da estabilidade ambiental desta regido, principalmente no
estirancio superior da praia, onde se encontra o Campo Petrolifero de Serra, antes da construgdo de qualquer estrutura
de protecgao.

2. Localizacgao e Caracteristicas Geoldgico-Ambientais dos Campos Macau e Serra

Os campos petroliferos de Macau e Serra estdo localizados na regido costeira do trecho compreendido entre
a Ponta do Tubar@o ¢ a Gamboa do Corta-Cachorro, no litoral Norte do Estado do Rio Grande do Norte, municipio de
Macau, regidao do baixo rio A¢u (Figura 01). O municipio de Macau, conforme a divisdo territorial do Brasil, pertence a
mesoregido Central Potiguar, inserida na microregido Macau. Localiza-se em uma altitude média de 4 metros acima do
nivel do mar, situando-se numa posi¢do geografica determinada pelo paralelo 05°07" de Latitude Sul e pelo meridiano
36°38" de Longitude Oeste. O acesso ao municipio € realizado por rodovias federal (BR-406), ligando Macau a Natal
(capital do Estado) e estadual (RN-118), ligando Macau a cidade do Agu, ambas com pavimentagdo asfaltica.
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Figura 01 — Mapa de Localizagdo da Area
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O clima desta regido segundo ECOPLAM (1997), é semi-arido de estepe, com uma temperatura média anual
de 26,8°C e com ventos predominantes de Leste ¢ os secundarios de Sudeste, fato este constatado em campo, no periodo
de outubro de 2000 a setembro de 2002 (Figura 02), com uma velocidade média de 5,7 m/s, possuindo ainda umidade
relativa média anual igual a 71%. A vegetagdo predominante é formada por caatinga, restinga herbacea, vegetagdo
herbacea (tipica de varzea) e vegetacdo de mangues. A Geologia esta representada pelo Grupo de Seqiiéncias
Mesocenozodicas flivio-marinhas regressivas, caracterizado por coberturas sedimentares terciarias, sendo identificadas
na area uma cobertura arenosa de espraiamento sobre seqiiéncias da Formagdo Barreiras (conglomerados, arenitos,
siltitos e areias), localmente, Formacdo Tibau (arenitos) e Formac¢do Macau (vulcanicas alcalinas), depdsitos marinhos
praias, Formagdo Jandaira (rochas carbonaticas), associacdo de depdsitos coluvio-aluvionares arenosos e depositos
aluvionares arenosos. A Pedologia ¢ constituida por areias quartzosas distroficas, areias quartzosas distroficas
marinhas, solos aluviais vertisol arenosos, latossolos vermelho amarelo eutréfico, podzoélico vermelho amarelo
eutrofico, podzdlico e cambisol eutrofico. A geomorfologia esta representada pelos tabuleiro costeiro, formas litoraneas
(estirancio, planicie de deflagdo, falésias, dunas e barras arenosas, vertentes de vales, terrago e planicie de inundagdo
fluvial e estuarina). Segundo Christofoletti (1980), estas paisagens sdo resultantes da morfogénese marinha que se
formam na zona de contato entre a terra € o mar e as principais forgas atuantes desta morfogénese sdo as ondas,
correntes e marés.
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Figura 02 — Dire¢do dos ventos no campo petrolifero Macau/Serra, de outubro de 2000 a setembro de 2002.

3. Metodologias

A metodologia utilizada neste trabalho envolveu trabalhos de campo (sobrevoo, perfis praiais, hidrodinamica, ¢
caracterizagdo do ambiente praial), como também trabalhos de laboratério ¢ de gabinete (levantamento bibliografico e
cartografico e processamento ¢ analise dos dados coletados). A observacdo visual, analise dos pardmetros de ondas e
dos perfis praiais foram realizados no periodo de outubro de 2000 a setembro de 2002, sempre na mar¢ de sizigia (lua
nova), perfazendo um total de vinte e quatro (24) meses consecutivos. Para aquisi¢do dos pardmetros de ondas foram
utilizados bussola, flutuador, régua graduada, trena, estagdo meteoroldgica portatil, maquina fotografica, distancidometro
e balisas, e para os perfis praiais foram utilizados nivel, trena, piquetes, balisas, bussola, tripé, mira, GPS, e cadernetas
de campo.

4. Resultados e Conclusoes

Os resultados obtidos mostram que o maior impacto observado nesta area, se da pela presenca da base
petrolifera Macau-5 estar localizada no estirancio inferior (Figura 03), causando interferéncia na deposi¢do dos
sedimentos e alterando a velocidade da corrente litoranea.

A andlise dos perfis praiais no perfil 02 (Campo de Macau), mostra que o processo de erosao esta se
acentuando, principalmente devido a diminui¢do da escarpa de berma em mais de 10 metros, nos 24 meses de
monitoramento e pela diminui¢do da faixa de pos-praia (ver Figura 04).
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Figura 03 — Aspecto geral da escarpa de berma e do estirdncio no perfil 02, em maio de 2001,Macau/RN.
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Figura 04 — Superposicao dos perfis praiais do perfil 02, no periodo de outubro de 2000 a setembro de 2002,
Macau/RN.

Ja a analise dos perfis praiais no perfil 03 (Campo de Serra), nos mostram que houve uma diminui¢do da
escarpa de berma em mais de 17 metros (Figura 05) durante os meses de fevereiro de 2001 a fevereiro de 2002 e a sua

inclinagdo foi diminuida em mais de 40° (Figura 06a;b).
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Figura 05— Superposi¢io dos perfis praiais no perfil 03, no periodo de outubro de 2000 a setembro de 2002, Macau/RN.
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Figura 06 — Aspecto pretérito (A- agosto de 2001) e atual (B — julho de 2002) da escarpa de berma no perfil 03,
Macau/RN.

De acordo com Chaves & Vital (2001a,b, no prelo), os meses de maior erosdo costeira sdo aqueles que
antecedem o inverno (novembro/2000 e abril/2001), quando sdo observados os maiores pardmetros de onda na regido,
fato este constatado também no periodo de novembro/2001 a abril/2002 (Figura 07¢ 08).
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Figura 07 — Alturas de ondas do campo petrolifero de Macau/Serra de outubro de 2000 a setembro de 2002, Macau/RN
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Figura 08 — Periodo de ondas do campo petrolifero de Macau/Serra de outubro de 2000 a setembro de 2002,
Macau/RN.

Levando-se em consideragdo os dados obtidos nesta pesquisa, a area em estudo requer a implantagdo de uma
estrutura de contengdo na base do campo petrolifero de Macau/Serra (no perfil 02), sendo aqui indicado uma estrutura
removivel do tipo espigdo, e no perfil 03, uma elevagdo da escarpa de berma com sacos de areia ou palhas amarradas
horizontalmente, da base do perfil até uma distancia de 150 metros a Oeste. Em ambos os casos, faz-se necessario um

monitoramento do comportamento ambiental durante 30 dias consecutivos, para avaliacdo das medidas mitigadoras e
possiveis reajustes.
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