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Resumo — Durante a exploragdo de petréleo, a producéo de 6leo, gas e agua ocorre simultaneamente. Apos
passagem por um separador trifasico, a &gua resultante € basicamente constituida de um 6leo soluvel, derivados
nitrogenados e varias outras substancias como contaminantes. Neste trabalho, argilas comerciais e argilas naturais
brasileiras foram testadas como adsorventes de compostos nitrogenados presentes em agua produzida nos processos de
exploragdo e producdo de petrdleo. Os resultados foram promissores, sendo uma argila natural brasileira a que
apresentou melhor performance dentre as estudadas.

Palavras-Chave: agua de producéo; argilas naturais; compostos nitrogenados
Abstract — During the exploration of petroleum the production of oil, gas and water occurred simultaneously.

After decantation procedures the resulting water presents soluble oil and nitrogen derivatives besides other impurities.
In this work both commercial and brazilian natural clays were tested as adsorbents for nitrogen compounds. The best

result was obtained with a brazilian natural clay.
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1. Introducéo

No processo de exploragdo de petrdleo, existe a produgdo de agua, cuja quantidade neste processo
dependera das caracteristicas dos mecanismos naturais ou artificiais de producdo, e das caracteristicas de
composi¢do das rochas reservatorios.

Para manter as condic¢des 6timas de pressdo na rocha reservatério, fundamentais para a migragao
do petréleo para os pogos, pode-se efetuar uma operacdo de injecdo de dgua nas camadas inferiores da
rocha reservatério, e/ou gas nas camadas superiores. Para prevenir a precipitacdo de sais nos poros das
rochas, muitas vezes sdo utilizados produtos quimicos que sdo injetados no subsolo, o que implica na
existéncia destes produtos nas localidades de produgdo, o que exige cuidados com relacdo a sua presenca
no meio ambiente.

Durante a exploracao de petroleo, a producdo de 6leo, gés e dgua ocorre simultaneamente. Apds
passagem por um separador trifasico a agua resultante contém um 6leo sollvel, derivados nitrogenados e
vérias outras substéncias dissol vidas como contaminantes.

Uma definicdo sobre argila foi descrita por Santos (1989), que propde ser a argila um material
natural, terroso, de granulagcdo fina, que geralmente adquire, quando umedecido com agua, certa
plasticidade. Quimicamente as argilas sdo formadas essencialmente por argilominerais, que sdo compostos
por silicatos hidratados de aluminio, ferro e magnésio, contendo ainda, geralmente, certo teor de elementos
alcalinos e alcalinos terrosos.

Os argilominerais tém capacidade de troca de ions, isto &, tém ions fixados na superficie, entre as
camadas e dentro dos canais da estrutura cristalina, que podem ser trocados por reagdo quimica por outros
fons em solugéo aguosa, sem que isso venha trazer modificac8o de sua estrutura cristalina. Representa a
capacidade de troca catidnica uma propriedade importante dos argilominerais, uma vez que os ions
trocados tem uma altainfluéncia sobre as propriedades fisico-quimicas.

Destaforma, pode-se utilizar essa propriedade dos argilominerais (capacidade de troca cationica),
no processo de purificagdo da dgua produzida na exploragédo e producéo de petréleo.

O objetivo deste trabalho é utilizar argilas brasileiras como agentes de separacdo de derivados
nitrogenados em aguas produzidas na exploragéo de petrdleo. Estes efluentes ndo podem ser destacados ao
meio ambiente devido aos seus indices proibitivos de contaminantes. Desta forma é relevante o
desenvolvimento de métodos eficazes e de baixo custo nos processos de purificacdo desses efluentes.

2. Procedimento

Foram utilizadas argilas comerciais e provenientes de minas existentes em Campina Grande
(Paraiba, Brasil). Os reagentes acido borico ( ), vermelho de metila ( ) e azul de metileno ()
foram usados como recebidos, isto é, ndo foram purificados.

O procedimento utilizado para adsor¢do esta esquematizado no fluxograma mostrado na Figura 1.
Basicamente 1 g de argila seca foi posta em contato com 40 ml de &gua de producdo em bécher de 250 ml,
mantendo sob agitacdo enérgica durante tempos preestabelecidos, de 20 e 45 minutos. Apds o tempo de
adsorcao, a suspensdo foi centrifugada e no sobrenadante foi dosado a quantidade de nitrogénio amoniacal.

A quantificacdo do nitrogénio remanescente na dgua de producdo apds adsorcdo foi feita pelo
meétodo de Kjeldahl (VOGEL, 1989).



40ml de 4gua
de producéo

v

lgdeargila > Secagem _ > Trocacatidnica
110°C (sob agitagéo)

v

Centrifugacéo
3000 rpm

v

Dosagem de nitrogénio
amoniacal utilizando o
método de Kjeldahl

Figura 1 — Fluxograma da metodol ogia utilizada para os testes de adsor¢cdo com argilas.

3. Resultados e Discussao

A agua de producédo utilizada apresentou uma concentracdo inicial de nitrogénio amoniacal de
85,99 mg/L. Esta concentragdo apl0s a troca catibnica nos tempos preestabelecidos, utilizando
aproximadamente 1 grama de argila seca, encontra-se hastabelas 1 e 2.

Tabela 1- Concentragdo de nitrogénio amoniacal apds troca cationica durante 20 minutos.

MASSA DE CONCENTRACAO DE NITROGENIO
ARGILA UTILIZADA ARGILA AMONIACAL (mg/L) NA AGUA DE PRODUCAO
PESADA (g) APOSTROCA CATIONICA
Comercial — 1 1,0068 76,91
Comercial — 2 1,0022 74,63
BrasileiraNatural — 1 1,0014 78,24
BrasileiraNatural — 2 1,0002 80,07
BrasileiraNatural — 3 1,0038 75,79

Tabela 2- Concentracdo de nitrogénio amoniacal ap0s troca catidnica durante ~ 45 minutos.

MASSA DE CONCENTRACAO DE NITROGENIO
ARGILA UTILIZADA ARGILA AMONIACAL (mg/L) NA AGUA DE PRODUCAO
PESADA (g) APOSTROCA CATIONICA
Comercial —1 1,0005 77,40
Comercial —2 1,0035 33,29
BrasileiraNatural — 1 1,0050 70,52
BrasileiraNatural — 2 1,0026 32,85
Brasileira Natural — 3 1,0035 56,54

Os resultados obtidos com 20 minutos (Tabela 1) mostraram que esse tempo ndo foi suficiente
para haver distingdo significativa entre as concentragdes residuais de nitrogénio amoniacal. Por outro lado,
verificou-se que com tempo de reacdo igual a 45 minutos (Tabela 2) ocorreu distingdo clara entre as argilas
utilizadas. Aquelas que obtiveram melhores resultados foram a argila Comercial — 2 e a argila Brasileira
Natural — 2, ja que foi observada menor concentragdo de nitrogénio amoniacal na agua de producéo ap6s
tratamento com essas argilas.



Observou-se que esse tempo de reagdo (45 minutos) foi suficiente para alcancar o equilibrio com
as argilas Comercial — 1 e Brasileira Natural — 1. Estdo em andamento estudos visando determinar o tempo
de equilibrio para as demais argilas; alguns estudos sobre a estrutura e capacidade de troca cationica das
argilas (CTC) estdo sendo realizados para que possam ser entendidas as diferengas entre as argilas
utilizadas.

4 —Conclusdo
Os resultados obtidos permitiram concluir que a utilizac8o de argilas no processo de purificagao

de &guas de producéo € promissora, tendo-se alcangado uma reducao de mais de 50% na concentracéo do
nitrogénio amoniacal em alguns casos.
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